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内容

▪ 康明斯在中国

▪ 数据科学的能力要求

▪ 技术专家和数据科学家的“冲突”

▪ 技术专家和数据科学家的合作模式

▪ 大数据分析文化的建设
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Public

康明斯在中国
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数据科学（大数据分析或建模）的能力要求

▪ 机器学习 = 数学&统计 + 计算机科学（编程）

▪ 传统的技术研究 = 数学&统计 + 领域/业务知识

▪ 数据科学 = 数学&统计 + 领域/业务知识 +计算机科学（编程）

图片来自知乎
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技术专家和数据科学家的“冲突”

基于理论/原理的建模
First Principles Modeling

数据驱动的建模
Data-Driven Modeling

可靠的理论基础是我
“藐视”一切的基石

关注数据相关性，不管因
果关系，我是最靓的仔

➢ 业务知识

➢ 领域工程经验 Know-How

➢ 编程能力 – MATLAB, VBA,

C,…

➢ 机器学习

➢ 大数据技术 – Cloud, 数据
湖, 并行计算,…

➢ 编程能力 – MATLAB, 

Python, R, …
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真实环境促进了合作
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◆物联网的数据频率低

◆ 物联网的数据质量差

◆云计算的优势

◆数据维度、样本数据的少

◆领域知识缺乏

◆边缘计算的优势

基于理论/原理的建模
First Principles Modeling

数据驱动的建模
Data-Driven Modeling
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技术专家和数据科学家的合作模式

◼ 工作坊式的

图片来自图行天下 图片来自51yuansu.com

◼ 流水线式的（物联网场景）
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工作坊式合作模式

常见挑战：
1. 基于算法的特征工程不能发

挥作用；

2. 原始数据需要进一步计算处
理；

3. 物联网特有的数据质量问题。

合作中各自的贡献：

• 工程专家：依据系统原理指
导参数选择或数据再加工；

• 数据科学家：从数字化产品
角度设计数据的预处理（流
式计算和批处理）。

常见挑战：
1. 理解业务需求的过程；

2. ROC曲线的落点；

3. 模型性能和成本之间的平衡。

合作中各自的贡献：
• 工程专家：数据科学家和业

务代表之间的桥梁；

• 数据科学家：高性价比算法
的选择。

常见挑战：
1. 道路试验方案的设计；

2. 验收标准的确定；

3. 加速验证方案（如果必要）。

合作中各自的贡献：
• 工程专家：领域的技术知识

帮助实验设计的落实；

• 数据科学家：统计或数学知
识确保折衷的合理性。

参数选择/特征工程 模型开发和训练 道路测试和验收
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工作坊式合作模式的案例

柴油机增压器故障预测

◆面临的挑战
✓ 只有大约几十个失效案例

✓ 只有少数参数和增压器有关系，如增压压力

✓ 分钟级的采样频率
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流水线式的合作模式

车联网终端车辆控制模块

U = f(X)
Y = f(U)

模型 A 模型 B

Y = f(X)

传统方式：通过物联网把信号数据都采
集到云端后再开发数据模型

云平台

• 完整的模型 = 模型 A + 模型 B

• 模型A放置在控制器或车联网终端中，以较低的成本使
用高频和多维数据

• 模型B在云端使用模型A处理后的低频高信息含量数据
以获得较好的性能

• 技术专家在边缘端基于原理主导模型A的开发
• 数据科学家后续在云端基于机器学习主导模型B的开发

新的机会:

or
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流水线式合作模式的案例

◆ 以启动系统性能监测为例

车联网终端ECU 云平台

X1

X2

X3

X4

X5

X1

X2

X3

X4

X5

Auto-Encoder 自编码器

or
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DATA GOVERANCE

Cross-Function Teams

ALGORITHMS

& TECHNOLOGY

Ecosystem Infrastructure

大数据分析培训营
Big Data Analytics Training Camp

China Data Lake

大数据孵化研讨会
BD Seminar

大数据分析文化的建设

Cloud 云平台
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Thank you

2022 MathWorks

中国汽车年会
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