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主要内容

• 项目背景

• 动力系统智能化软件开发

• 基于机器学习的驾驶风格识别算法开发

• 基于深度学习的速度预测算法开发

• 总结
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项目背景

...

数据

VehSpd

TransInf

AccPedal

特征向量

V=at+v0

 
Y=kx+b

物理规则

预测结果学习规则

...

VehSpd

...

AccLong

测量数据

预测结果基于规则

基于学习 √

×
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为什么选择MATLAB?

数据处理和可视化

MBD模型化开发

AI算法开发

帮助文档
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驾驶风格识别算法开发

技术路线

• 经济性；

• 动力性；

• 智能化软件开发；

开发简介

数据采集 数据分析 数据清洗 数据切片 特征提取

标准化特征选择降维

模型训练 模型评估 模型选择 添加标签

模型训练模型选择MBD开发

样本制作

特征工程

聚类分析

分类算法开发
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技术点
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1

2
分类算
法训练
(SVM/K

NN/分类
树)

分
类
算
法

最大车速

平均车速

最大横向加速度

最大加速踏板变
化率

...

驾驶风格标签
• 激进
• 一般
• 温和
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数据分类

• 道路类型分类
• 驾驶行为分类

DataStore

Road01

Road02

Road03

EventA

EventB

EventC

EventDRoad04

特征提取和标准化数据采集

• 驾驶循环的制定
• 驾驶员的选择
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特征选择

具体实现：

• 数学特征提取
• 标准化处理

• 方差分析
• 双样本t检验
• 相关性分析
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聚类分析

• Kmeans聚类_无PCA
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常见聚类算法

Kmeans GMM 层次聚类 DBSCAN密度聚类 Spectral Clustering谱聚类
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• 高斯混合模型聚类
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• PCA降维后聚类

Kmeans

GMM

成分1-3：80%
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聚类结果对比

各类型样本数 激进(9) 普通(6) 冷静(4)

样本个数 64 74 90

激进型占比 0.5625 0.22973 0.055556

一般型占比 0.234375 0.567568 0.322222

温和型占比 0.203125 0.202703 0.622222

Kmeans结果

激进(9) 普通(6) 冷静(4)

样本个数 64 74 90

激进型占比 0.59375 0.283784 0.055556

一般型占比 0.234375 0.540541 0.311111

温和型占比 0.171875 0.175676 0.633333

GMM结果

激进(9) 普通(6) 冷静(4)

样本个数 64 74 90

激进型占比 0.359375 0.054054 0

一般型占比 0.34375 0.554054 0.155556

温和型占比 0.296875 0.391892 0.844444

激进(9) 普通(6) 冷静(4)

样本个数 64 74 90

激进型占比 0.484375 0.148649 0.022222

一般型占比 0.34375 0.648649 0.233333

温和型占比 0.171875 0.202703 0.744444

无PCA 无PCA

PCA PCA

MathWorks AUTOMOTIVE CONFERENCE 2022



11

模型训练

分类算法:
• 支持向量机

使用脚本训练 使用分类学习工具箱训练
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速度预测算法开发

开发流程技术点

Step2.数据切片

Step4.特征提取

Step5.标准化

Step1.数据清洗

Step3.样本集划分

Step0.数据获取

Step6.特征选择

Step7.算法训练
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算法开发方式

深度学习工具箱 脚本定义

1、设计网络

2、添加数据

3、定义训练参数
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• 自定义训练循环

自定义训练循环

Modelloss函数

Fea1

Fea2

Fea3

Fean

Seq2One速度预测模型

Ste(t)Ste(t-n+3)Ste(t-n+1) Ste(t-n+2)

Attention

L
S
T
M

h1 h2 h3 hn

Sum

h1' h2' h3' hn'

V(t+1)

FullyConnect

Fea
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超参数优化

• 实验管理器app做超参数优化

MathWorks AUTOMOTIVE CONFERENCE 2022



16

MBD开发

驾驶风格识别APP
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速度预测APP
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总结

• 在MATLAB产品和团队支持下，我们团队快速实现了由传统嵌入式控制软件开发到数据科学应用的转型；

• 涉及方向：大数据处理、数据挖掘、机器学习和深度学习；
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Thank you
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