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企业数字化应用平台建设探索实践

内容概要

▪ 公司

▪ Why？——基于MATLAB的储量业务数字化转型背景

—— 困境

—— 选择

▪ How？——储量业务数字化转型探索历程

—— 数据处理>>图形可视化>>报告自动生成

—— 业务模型>>算法原型>>APP开发与验证>>APP部署

—— “开发-应用-反馈-迭代”工作模式

▪ What？ ——效果评价

—— 自主搭建基于Web App Server的企业内业务应用商店

—— 运行指标分析

▪ Where？——展望

—— “开发-应用-反馈-迭代”的科研成果实时转化平台

——  合作交流的桥梁与纽带

Why

How

What

Where

黄金圈法则(据Simon Sinek《Start With Why》修改)

自研内网业务应用商店首页
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公司简介

▪ 1905年，经清政府批准在陕西延长县创建“延长石油厂”；

▪ 1907年，钻成中国陆上第一口油井，中国陆上石油工业的发祥地；

▪ 1944年，毛主席为时任延长石油厂厂长陈振夏题词“埋头苦干”；

▪ 1998年，延长油矿管理局、延炼和榆林炼油厂合并；

▪ 2005年，延长油矿管理局+延安、榆林两市14个县区石油钻采公

司重组为陕西延长石油集团公司；

▪ 2007年，原油产量首次突破1000万吨大关。

▪ 2023年，油气当量超过1800万吨，世界500强第269位。

石油天然气开发

石油炼制 石油储运

石油天然气勘探

油气煤综合利用

煤炭开采

成品油销售精细化工 LNG
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基于MATLAB的储量业务数字化转型背景

内容概要

▪ 公司

▪ Why？——基于MATLAB的储量业务数字化转型背景
—— 困境

—— 选择

▪ How？——储量业务数字化转型探索历程
—— 数据处理>>图形可视化>>报告自动生成

—— 业务模型>>算法原型>>APP开发与验证>>APP部署

—— “开发-应用-反馈-迭代”工作模式

▪ What？ ——效果评价
—— 自主搭建基于Web App Server的企业内业务应用商店

—— 运行指标分析

▪ Where？——展望
—— “开发-应用-反馈-迭代”的科研成果实时转化平台

——  合作交流的桥梁与纽带

Excel手段
小插件手段

▪ 以往储量申报过程中，有很多的经验、教训；

▪ 储量计算的常规手段不成体系；

▪ 数据汇总、处理、分析、研究脱节；

▪ 手段不成体系，方法原理黑盒，结果精度不可控！
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基于MATLAB的储量业务数字化转型背景

内容概要

▪ 公司

▪ Why？——基于MATLAB的储量业务数字化转型背景
—— 困境

—— 选择

▪ How？——储量业务数字化转型探索历程
—— 数据处理>>图形可视化>>报告自动生成

—— 业务模型>>算法原型>>APP开发与验证>>APP部署

—— “开发-应用-反馈-迭代”工作模式

▪ What？ ——效果评价
—— 自主搭建基于Web App Server的企业内业务应用商店

—— 运行指标分析

▪ Where？——展望
—— “开发-应用-反馈-迭代”的科研成果实时转化平台

——  合作交流的桥梁与纽带

➢ 专家经验提炼

➢ 业务流程优化

共享手段
（网页）

广大技术人员

▪ 近五年，团队承担了10余项储量计算自研任务，

沉淀了大量业务知识和经验；

▪ 团队具备Python、MATLAB、VBA等语言编程能

力，已开发积累了一系列相关的软件模块。
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储量业务数字化转型探索历程

数据：水样 软件：Excel、
Geomap、
OriginLab等

软件：Excel、
Forward、
Discover、石文等

数据：电性数据
          H、φ

数据：地层温度
          特定测井曲线

软件：Excel、
Forward、
Discover、石文等

▪ How？——储量业务数字化转型探索历程
—— 数据处理>>图形可视化>>报告自动生成

—— 业务模型>>算法原型>>APP开发与验证>>APP部署

—— “开发-应用-反馈-迭代”工作模式
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储量业务数字化转型探索历程

早期自研并已内部应用的模块化软件
（基于MATLAB）

逻辑

结构
化

规范

储量计算

标准化
模块化

集成化

▪ How？——储量业务数字化转型探索历程
—— 数据处理>>图形可视化>>报告自动生成

—— 业务模型>>算法原型>>APP开发与验证>>APP部署

—— “开发-应用-反馈-迭代”工作模式
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储量业务数字化转型探索历程

◼ 基于数据驱动的图、表，批量、定制化输出，将人力成本降至接近0；

◼ 地质三角图、样品直方图、饼状图同步输出，保证一致性；

◼ 不到1s时间即可完成附表1编制，可复用；

◼ 数据源-成果表-成果图可保持同步更新。

▪ How？——储量业务数字化转型探索历程
—— 数据处理>>图形可视化>>报告自动生成

—— 业务模型>>算法原型>>APP开发与验证>>APP部署

—— “开发-应用-反馈-迭代”工作模式
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业务场景：油气勘探开发中，常用利用龟背图（Voronoi图）表征单井控制面积；

业务需求：绘制含油气面积约束的龟背图，获取单井控制的面积；

早期做法：手绘或借助专业软件。

Voronoi图业务开发实例

◼ 如何实现平面区域分割（井眼一孔之见推广到油气区块尺度认识）

◼ 数学模型：基于距离最近原则的平面空间分割

▪ How？——储量业务数字化转型探索历程
—— 数据处理>>图形可视化>>报告自动生成

—— 业务模型>>算法原型>>APP开发与验证>>APP部署

—— “开发-应用-反馈-迭代”工作模式
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Voronoi图业务开发实例

Python方案

MATLAB方案

◼ 无论是Python还是MATLAB，Voronoi图绘制均非常简单；

◼ 存在问题：外围点均是向无限远延伸；外围子网格是非封闭的；

◼ MATLAB File Exchange提供了封闭边界约束的算法支持功能；

◼ MathWorks官网文档是最丰富详实的免费自学教材；

◼ 利用计算几何中多边形的布尔运算，可实现含油气面积内Voronoi图裁剪。
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Voronoi图业务开发实例

◼ 基于计算几何，可绘制任意边界（内部可含孔洞）约束的龟背图！
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Voronoi图业务开发实例——新的业务场景挑战

新的业务场景挑战：水平井龟背图？

目前行业现状： 未见成熟商业软件模块

◼ 可查询到C++语言 Boost 和 CGAL 基于Line Segment的相关函数；

◼ C++的配置环境、编译C++库等操作，对专业技术人员不够友好；
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Voronoi图业务开发实例——新的业务场景挑战

◼ 利用MATLAB插值算法；

◼ 将水平井等效为密集插值的直井井点组合；

◼ 可近似获取水平井井点面积！
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▪ How？——储量业务数字化转型探索历程
—— 数据处理>>图形可视化>>报告自动生成

—— 业务模型>>算法原型>>APP开发与验证>>APP部署

—— “开发-应用-反馈-迭代”工作模式

◼ 利用Web APP Server可以轻松实现APP内网部署
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▪ How？——储量业务数字化转型探索历程
—— 数据处理>>图形可视化>>报告自动生成

—— 业务模型>>算法原型>>APP开发与验证>>APP部署

—— “开发-应用-反馈-迭代”工作模式

◼ “开发-应用-反馈-迭代”持续优化迭代

基层反馈新业务场景:开发动用程度分析

业务需求:剩余可动用面积计算

早期做法：手绘后读值

◼ 含气面积+龟背图+井控椭圆；
◼ 可初步实现开发动用程度分析。
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What？ ——效果评价

内容概要

▪ What？ ——效果评价
—— 自主搭建基于Web App Server的企业内业务应用商店

—— 运行指标分析

▪ 快速部署的模式，实现了团队成果 实施、转化“接地气”；

▪ 基于服务器的部署方式，实现集中管理，随时更新；

▪ 基于浏览器的应用访问方式，可实现内网任何时间、任何

地点的快速访问。

数字化平台的应用形式
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内容概要

▪ What？ ——效果评价
—— 自主搭建基于Web App Server的企业内业务应用商店

—— 运行指标分析

管理工具

储量计算

分析化验

专业图版

数据转换

报告自动生成

注水开发

气藏管理

CCUS

内网业务应用商店
目前板块分类

▪ 建立“数据”+“算法”+ “应用场景”的储量计算关键

参数数字化解决数方案；

▪ 研发符合储量计算规范的关键参数智能计算Web 应用

（Web App）；

▪ 形成标准化、模块化、可复制、可推广的致密气储量计

算技术体系。

数字化应用平台的提供的能力

▪ 数据分析

▪ 智能计算

▪ 图版可视化分析

▪ 报告生成
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数字化平台应用案例
▪ 基于计算几何的含油气面积分析

从高频储量业务中抽象出底层数学模型，进而实现模型的泛化应用推广

拟处理的多边形对象
拟处理对象并集（叠合分析）

拟处理对象差集（复算变化分析） 拟处理对象交集（劈分计算）

判断点是否在多边形内
（含油气面积内井信息提取）
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数字化平台应用案例

▪ 形成天然气体积系数计算闭环技术体系

地层压力拟合App 天然气气体临界温压计算APP主界面

天然气Z+Bgi多方法优选APP主界面 Z+Bgi多方法优选计算成果实例

Papay（1968）
BB（1973）
Shell Oil Company
ABI（2010）
AA（2010）
HSM（2010）
HMR（2010）
SL（2012）
SEA（2012）
KGM（2016）
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数字化平台应用案例

▪ 基于数据驱动的分析化验资料自动化处理

渗透率直方图成果图实例
通用三角图绘制APP成果图实例

粒度分布参数统计成果图 C-M成果图
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数字化平台应用案例

▪ 基于MRST的油气藏模型成果在线可视化

实现了MRST Web端验证测试
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内容概要

▪ What？ ——效果评价
—— 自主搭建基于Web App Server的企业内业务应用商店

—— 运行指标分析

▪ Web App Server提供了log文件；

▪ MathWorks目前暂未提供APP运行情况可视化分析工具；

▪ 利用MATLAB自动正则表达式功能+可视化工具自主开发了运行指标监测APP。
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数字化平台建设取得的成效

▪ 自主搭建的“数据”+“算法”+“场景”+“平台”的业务
应用商店，目前已实现集团内网油气上游板块全覆盖；

▪ 截止5月13日，累计已有700+内网独立访问IP

▪ 覆盖用户群呈现不断扩大趋势；



2323

数字化平台建设取得的成效

▪ 油气业务应用商店形式大大提升了应用访问的活跃度；

▪ Web应用的部署形式实现了任何时间、任何地点的访问。
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为什么选择MATLAB？

▪ 契合工程师思维，官方文档堪比教科书；

▪ 无需担心各种复杂的配置环境；

▪ MATLAB的Web App Server可实现企业内部自研应用的快速部署与应用；

▪ MathWorks的技术支持：专业、及时、高效。
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▪ 挪威SINTEF的MRST团队；

▪ MathWorks油气技术支持团队及相关全球合作高校。

合作交流的桥梁与纽带

内容概要

▪ Where？——展望

—— “开发-应用-反馈-迭代”的科研成果实时转化平台

——  合作交流的桥梁与纽带
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延安油气煤综合利用项目榆林油气煤综合利用项目 聚烯烃产品安塞CCUS示范项目
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© 2024 The MathWorks, Inc. MATLAB and Simulink are registered trademarks of The MathWorks, Inc. 

See mathworks.com/trademarks for a list of additional trademarks. Other product or brand names may be 

trademarks or registered trademarks of their respective holders.

Thank you
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