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• 可行性分析举例 – 互干扰，人眼安全，散粒噪声

• 可行性分析举例 – 离散采样保持电路传输函数

• 设计辅助举例 – CT ∑-Δ ADC数字滤波器设计

迭代优化

• 芯片性能分析及原型机系统

• 一站式带来的额外优势

体会分享
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ADI是一个承诺创新的公司

获得4700余项专利，
过去10年中研发投入达40亿美元。

创立

总部

员工

国家/地区

产品

客户

上市

设计中心

全球制造

1965

马萨诸塞州诺伍德

~15,000

20+

~45,000 SKU

125,000

全球45（中国在北京、上海、杭州）

纳斯达克交易代码：ADI
标普500指数和纳斯达克100指数成份股

美国马萨诸塞州、加利福尼亚州、

华盛顿、爱尔兰、菲律宾



ADI希望做在现实与数字世界之间架起桥梁的领导者

©2020 Analog Devices, Inc. All rights reserved.4 22 July 2020



综合考量
项目开始前对全局的宏观推演和对关键节点的洞察
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加快芯片产品上市时间的影响要素：
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• 基于物理原理的可

能性验证，

• 结合现有数模电路

的可行性验证，

项目前期

• 设计指标甄定、

• 功能和性能验证，

中期

• 产品测试，

• 原型机系统联调，

• 实地性能分析

• 和深入的数据算法

优化

后期



关键路径 –Critical Path

全局考虑：前、中、

后期信号链路的仿真

和验证

程序设计考虑：不同

项目阶段的共享和区

分

提高程序流程复用率
优化简化跨领域数据

接口、格式

使不同领域

的专家方便

归一化讨论

研判问题

©2020 Analog Devices, Inc. 保留所有权利。7 22 July 2020

丰富的科学计

算能力，

丰富多样的编

程和硬件接口，

上/下位机链接

控制

简单易用图形

界面
实时数据处理

多传感器信号

融合

选择MATLAB辅助设计



应用举例
ADAL6110-16， ADI首款LSP产品

在各阶段的应用MATLAB辅助设计的案例
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可行性分析举例 – 互干扰，人眼安全，散粒噪声
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取舍

噪声，

安全功

率，
可测距

离

互干扰 ITOF vs.DTOF

脉冲宽度vs. 探测距离

人眼安全

performances

limitations



可行性分析举例 – 离散采样保持电路传输函数
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•物理建模：激光

发射->光路传输-

>回波接收

•器件建模：光电

转换->信号整形-

>幅/裕匹配

分段电

路建模

•信号/噪声传函环

路分析

•基于重复采保的

递归分析

周期性

分析

•试错

•试新

•思考

迭代

综合迭代
一键复现全链路性能，方便扫瞄式尝试

Integerator
Integerator with 
Band pass filter

Analog chop Digital chop Digital multi chop

Chop efficiency compare

试新：VSM多阶CDS

Digital chop

Digital multi chop

Analog chop

Key point: 可变采保电路模型
Sample ~=短积分加权

试错：RC参数扫描



设计辅助举例 – CT ∑-Δ ADC数字滤波器设计

输入：

•系统需求指标-OSR，

•采样带宽，

•过渡带宽，

•通带纹波，

•阻带抑制，

•量化截位数组

处理单元：
MATLAB 
dflt.dffir

输出：半带

滤波器系数
验证：

• MATLAB fvtool 对浮点和量化后滤波器的

仿真波特图

• Perl生成RTL后仿真波特图对比
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设计辅助举例 – CT ∑-Δ ADC数字滤波器设计
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指标

分级系数，与仿真
级联与仿真与量化对比

量化系数分析和微调

ＲＴＬ仿真及结果分析



迭代优化
在学习中进步，产品实测性能与预期目标对比分析优化
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芯片性能分析及原型机系统

系统工程师到

产品、应用工

程师统一语言

GUI，硬件接口

和数据处理一

站解决

机台样片辅助

分析

真实环境数据

反馈测试用例
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实测图形

界面及数

据分析

配置、运行、

记录

重播、分析、

优化

扩展分析其他

产品在其他平

台的返回数据



芯片性能分析及原型机系统
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数据采集复现
及实时算法分析

第一版数据 Respin 改进 三版流片数据

Discontinuity -> lock loop flaw Far end SNR drop => gain gap 

and Algo improv 

Much better

芯片性能评测-设计目标
验收

Target 
~60*80cm

Text

50m Target 
~3000 code

多算法比较

GUI
有人走过

自身干扰



一站式带来的额外优势
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容易重现 容易调整

容易对比分

析发现问题

和优势

大量实测数据对比分析发现硬件电路改进方向

实测扫描关键

参数

人眼发现可疑

噪声模式

FFT分析噪声

发现硬件问题

结合硬件深入数据分析

积分次数 vs. 噪声频谱

积分次数 vs. 

噪声图案



体会分享
芯片研发改进过程中学习使用MATLAB工具的个人偏好
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体会分享
风
格
：

强计算器
完成已知可计算部分,让人专

注于解决‘未知’的问题

能用 arrayfun/cellfun 绝不

用 for loop

消灭一切重复性劳动

标量->矩阵，简化代码=优

化思路=降低bug or 创新

发挥最强人工智能

人类视觉是最强人工智能

图形化界面有助于把数据合

适的呈现给人脑

真人工智能分析发现线索

快速调整、尝试逼近研发目

标
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FoV 光能量可视化

测量数据 vs. 目标数据

点云空间呈现

点云重整

专利：角度数据挖掘



谢谢
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